WYTYCZNE DO EKSPLOATACJI
FILTROW CZASTEK STALYCH

Uktady dla wszystkich pojazdow z silnikami ZS
Porady dotyczace wyboru, instalacji i eksploatacji filtrow
czastek statych
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CEL | MOTYWACJA

Tylko filtry czastek statych moga skutecznie eliminowac rakotwoércze czastki state z silnikdw spalinowych.
Filtry czastek statych o duzej sprawnosci sa planowane do wprowadzenia od 1982 roku. Obecnie stosowanych jest ponad 100
miliondw filtrow w pojazdach drogowych, maszynach budowlanych, wézkach widtowych itp. Koszt wyposazenia eksploatowanych
pojazddéw w filtry czgstek statych (retrofitting) jest mniejszy niz koszty ponoszone na ochrone zdrowia.

PROBLEM:

Najmniejsze czastki z silnikdbw spalinowych

ROZWIAZANIE:

Filtry czastek statych (DPF) eliminuja najmniejsze czastki state

Czastki sadzy w pecherzykach ptucnych cztowieka
Lennart Nilsson 2004

SMIERTELNOSC: Ponad 10 000 oséb umiera codziennie
z powodu emisji czagstek statych z silnikow samochodowych.
Zawaly serca sg przyczyna $mierci okoto 35% ludnosci, udary
médzgu okoto 45%, a nowotwory okoto 15%. Szczegdlnie naraze-
ni sa mieszkancy duzych miast, dzieci przebywajace w poblizu
ruchliwych ulic, kobiety w cigzy i chorzy.

ROZMIAR CZASTEK jest najwazniejszym aspektem.
Czastki pytu naturalnego pochodzenia nie przedostaja sie do
uktadu krwionosnego, poniewaz sg zbyt duze. Natomiast czgst-
ki state z silnikdw spalinowych sg 100 razy mniejsze, ich rozmiar
to okoto 0,1 mikrometra lub 100 nm (dla poréwnania: wirusy
majg wymiary z zakresu od 20 nm do 300 nm), fatwo przenikaja
z ptuc do krwi, a wiec moga przedostac sie do mdzgu i tozyska.
Czastki state transportuja inne szkodliwe substancje do orga-
nizmu i tam sie odktadaja; sa to rzadko usuwalne lub metaboli-
zowane zwigzki toksyczne.

KOSZTY ZDROWOTNE wynosza okoto 2000 dolaréw
na kazdy kilogram sadzy. OECD szacuje, ze powodujg one co-
rocznie 41 000 zgonéw w Niemczech, co kosztuje 144 mid do-
laréw, czyli 1800 dolaréw na mieszkanca. Smiertelno$é zwieksza
sie liniowo z zanieczyszczeniem powietrza. Dlatego przewiduje
sie proporcjonalnie wieksze koszty dla duzych miast z najwieks-
zym zageszczeniem pojazdow.

ZANIECZYSZCZENIA RAKOTWORCZE nie maja
dawki nieszkodliwej. Od 2012 roku Swiatowa Organizacja Zdro-
wia (WHO) klasyfikuje czastki state z silnikow ZS jako czynnik
rakotworczy pierwszej kategorii, podobnie jak azbest.

GLOBALNE OCIEPLENIE kiimatu jest takze powodo-
wane pytem wegla, ktory jest druga gtowna przyczyna po CO2.
Redukcja tej emisji wywiera natychmiast widoczne skutki.

NOWE TECHNOLOGIE sa jedynie czesciowo skuteczne,
poniewaz nowe normy emisji spalin dotycza tylko nowych po-
jazdéw. Odnowa catej floty pojazdow trwa 15-20 lat, a czasami
dtuzej.

Filtr czgstek statych w stalowej obudowie izolacyjnej, z reak-
torem utleniajgcym i czujnikami; PSA 2000

FILTRACUJA to jedyny efektywny sposdb, aby usunaé toksy-
czne czastki sadzy i tlenki metali (spowodowane $cieraniem i z
$rodkéw smarnych) ze spalin.

Uwaga: Nie wszystkie filtry sg dobre.

SPRAWNOSC FILTRA nie zalezy od silnika, lecz od
struktury poréw materiatu filtracyjnego i konstrukgciji. Dla kazde-
go silnika, dobry filtr osigga skutecznos¢ filtracji przekraczajaca
98% dla czastek statych w zakresie wielkosci 10 nm - 500

nm. Filtry te moga by¢ stosowane do wszystkich zastosowan
silnikéw spalinowych, zaréwno ZI jak i ZS, w pojazdach dro-
gowych oraz pozadrogowych.

NIEWLASCIWE DZIALAJACE FILTRY prze-
chowuja sadze jedynie tymczasowo, aby pdzniej ja uwolnic. Inne
wychwytuja natomiast tylko czastki relatywnie duze, swobodnie
przepuszczajac te najmniejsze, ktdre sa zarazem najbardziej
groznymi dla zdrowia ludzkiego. Niektére nieprawidtowo wyko-
nane filtry czastek statych uwalniajg dodatkowe zwigzki szkodli-
we podczas eksploatacji. — poleca sie stosowanie tylko filtrow
z certyfikacjg VERT.

REGENERACUJA jest procesem oczyszczania filtra przez
catkowitg konwersje zatrzymanej w nim sadzy do nietoksycz-
nego dwutlenku wegla. Wybrana metoda regeneracji zalezy od
typu filtra i charakterystyki uzytkowania pojazdu.

CZYSZCZENIE FILTRA jest konieczne jedynie mniej

wiecej raz na rok, aby usuna¢ z niego nadmiar popiotu. Wymaga
to demontazu filtra.

FILTRY NIE STARZEJA | NIE ZUZYWAJA SIE.

Wymagaja natomiast precyzyjnego montazu oraz regularnych
testow emisji zwigzkow toksycznych spalin z pojazdu.

PRZELICZONE KORZYSCI ZDROWOTNE dia
spoteczenstwa sa co najmniej 10 razy wieksze niz koszty mo-
dernizacji. Amerykanska Agencja Ochrony Srodowiska (EPA)
szacuje, ze stosunek korzysci do kosztéw wynosi obecnie 13:1.



WYBOR FILTRA | DOPASOWANIE DO POJAZDU

Wyeliminowanie silnikéw ZS bez filtrow czastek statych jest konieczne w celu poprawy jakosci powietrza.
Kazdy silnik nie majgcy filtra emituje do atmosfery wiecej czastek statych niz flota 100 pojazdéw z takimi filtrami.

o, WY SO S YO

KAZDY POJAZD MOZE BYC DOPOSAZONY
W FILTR CZASTEK STALYCH(RETROFIT-
TING), ALE

Problemem jest wysoki poziom emisji zrodtowej.

. Podczas swobodnego przyspieszania zadymienie nie moze
przekracza¢ 1 m.

. Pojazd musi by¢ eksploatowany zgodnie ze specyfikacja
producenta, zwtaszcza w odniesieniu do filtra powietrza,
filtra oleju, uktadu wtryskowego, turbosprezarki, szczelnosci
ukfadu wylotowego i emisji hatasu.

Zuzycie oleju smarujacego mniejsze niz 0,5% zuzycia pali-
wa.

. Zawartosc¢ siarki w paliwie ponizej 10 ppm.

. Nalezy unika¢ dtugotrwatej pracy silnika na biegu jatowym.

. Pojazdy wyposazone w filtry czastek statych muszg by¢
skutecznie diagnozowane, poniewaz problemy z silnikiem
nie objawiajg sie zmiang spalin (niebieski dym, sadza itp.).

BRAK OGRANICZEN WIEKOWYCH pojazdéw
podlegajgcych doposazeniu w filtry czastek statych. Jednakze
stare pojazdy powinny by¢ ztomowane, a nie poddawane retrofi-
tingowi, ktory dla starych pojazdow jest mato optacalny.

WYMAGANIA CERTYFIKACJI VERT
Skutecznosc¢ filtracji wieksza niz 98% dla czastek o $redni-
cach z zakresu 10 nm - 500 nm.

. Brak toksycznej emisji wtorne;j.

. Przeciwciénienie dla nowego urzadzenia ponizej 50 mbar.

. Maksymalne przeciwcisnienie ponizej 200 mbar.

. Test trwato$ciowy, trwajacy 2000 h, nie zmniejsza skutecz
nosci dziatania

. Zintegrowany elektroniczny system diagnostyki poktadowej
pojazdu OBD
Weryfikacja konstrukcji
Lista certyfikowanych filtrow VERT dostepna na stronie:
www.vert-certification.eu

PRODUCENCI FILTROW VERT sa kontrolowani i za-

pewniajg efektywnos$¢ dziatania produktéw przez 2 lata.

o

ROZNORODNOSC SYSTEMOW FILTRACYJ-
NYCH jest konieczna ze wzgledu na zréznicowanie pojazdéw,
np.: autobus miejski, Smieciarka, koparka, wozek widtowy lub
podnosnik.
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KLUCZOWE jest do$wiadczenie. Wszystkie zastosowania
byty wielokrotnie wykorzystywane w ciggu ostatnich 20 lat. Pro-
ducenci filtrow VERT wybierajg wtasciwy filtr do swojej oferty. W
bazie danych VERT udokumentowanych i dostepnych jest okoto
8000 wdrozen filtrow czastek statych:
vert-certification.eu/j3/index.php/filters/filter-list-database

W SZCZEGOLNYCH PRZYPADKACH WY-
BOR FILTRA wymaga analizy parametrdéw pracy silnika,
zwiaszcza temperatury spalin. Producent filtrow czastek statych
wykorzystuje rejestrator danych do okreslenia typowych wa-
runkow eksploatacji w czasie 2-3 tygodni.

Na podstawie wynikow pomiaréw podejmuije sie decyzje czy filtr
moze by¢ regenerowany biernie czy konieczne jest stosowanie
regeneracji aktywnej. Oba te rozwigzania sg dostepne i sprawd-
zone dla wielu zastosowan.

Stosuj tylko filtry certifikowane przez VERT, poniewarz wtedy jako$¢ jest zagwarantowana. Baza danych roznych systemow dana jest na

stronie: www.VERT-certification.eu
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MONTAZ / TESTY / HOMOLOGACJA

FUNKCJE WYPELNIANE PRZEZ UKLADY FILTROW

Filtracja — Regeneracja — Elektroniczny monitoring — Ograniczenie hatasu
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System modularny ze zmiennym
wlotem i wylotem

Fiksacja rama musi amor-
tyzowac wibracje
silnikow

PRZED MONTAZEM FILTRA

. Nalezy upewni¢ sie, ze silnik jest w dobrym stanie technicz-
nym.

«  Zapewni¢ mate zuzycie oleju, zmieni¢ olej na Low SAPS.

+  Wykona¢ pomiar zadymienia spalin w tescie free-acceleration.

Zuzycie oleju < 0,5% zuzycia paliwa
Zadymienie spalin k <1 m™

Przesta¢ dane pojazdu i silnika; parametry uktadu wylotowego
silnika do producenta filtra
Wybraé metode regeneraciji: poinformowac¢ dostawce filtra o
parametrach pracy silnika; ewentualnie zmierzy¢ temperature
spalin podczas pracy.

«  Zwymiarowac filtr czgstek statych (sprzedawca filtra).

. Nie przekracza¢ maksymalnego przeciwcisnienia w uktadzie
wylotowym podanego przez producenta silnika

PROCEDU RA MONTAZU

Umieszczenie filtra czastek statych mozliwie najblizej silnika.

. Zdemontowanie tlumika — zostaje zastgpiony przez filtr czas-
tek statych.

Zamocowanie filtra czastek statych z zapewnieniem izolacji
drgan.

«  Zapewnienie dostepu do filtra czgstek statych, w celu umozli-
wienia czyszczenia oraz dostepu do urzadzen przed filtrem.

+  Zaizolowanie filtra. Temperatura powierzchni filtra moze by¢
znacznie wyzsza niz ttumika. Izolacja utrzymuje réwniez wyzs-
zg temperature filtra, ktora sprzyja regeneraciji.

+  Zamontowanie systemu diagnostycznego OBD z uwzglednie-
niem ochrony przed woda. Zapewnienie dostepu do ztacza w
celu odczytu danych.

. Podtaczenie czujnikow cisnienia i temperatury. Ewentualnie
zamontowanie anteny w celu zdalnego nadzorowania floty
pojazdow.

Zamontowanie wys$wietlacza w kabinie Iub (lepiej) scentralizo-
wanego nadzoru floty.

. Szkolenie zespotu obstugujacego.

. Magazynowanie czesci zamiennych.

~\f

Substraty rowno-
legfe dla wiekszych

Wszystkie systemy filtrow majg
elektroniczne systemy nadzoru i
alarmow

System z adytywem
FBC, oraz z elektryczng
aktywacjg regeneracji

TESTY DZIALANIA / HOMOLOGACJA
Badanie dziatania filtrow, uktadéw elektronicznych i wyswiet-
lacza.

. Kontrola emisji czastek statych z uwzglednieniem roéwniez
ich liczby.

. Kontrola przeciwcisnienia i ttumienia hatasu.

. Podpisanie przez producenta filtréw czastek oraz wtasciciela
pojazdu protokotu zatwierdzania.

Zawartos¢:

Adresy uzytkownika i producenta filtra czgstek
statych;

Dane pojazdu, silnika i filtra czastek statych;
Przeciwcisnienie przy maksymalnej predkosci obro-
towej;

Zadymienie spalin przed i po modernizacji silnika;
Opcjonalnie: poziom hatasu przed i po modernizaciji
silnika;

Opcjonalnie: sprawdzenie dziatania wyswietlania i
kontroli OBD;

Podpis warsztatu montujacego filtr czastek statych i
uzytkownika.

Zatwierdzenie to ma charakter umowny
miedzy kupujgcym i sprzedajgcym dla
jednostek regulujacych. Wyniki testow
musza by¢ zapisane w raporcie homolo-
gacji z dwoma podpisami i data. Jest to
dokument gwarancyijny.

ASPEKTY BEZBIECZENSTWA

+  Pole widzenia kierowcy nie moze by¢ ograniczone.

+  Ograniczenie temperatury otoczenia i podtoza.

. W razie potrzeby zastosowanie izolacji cieplnej i ekranowa-
nia filtra.

«  Brak wptywu na przes$wit pojazdu.

. Ostona przed iskrami do pracy wewnatrz oraz w obszarach
le$nych.

- Stosowac sie do podanych specyfikacji montazu i mocowa-
nia (filtry czastek statych sa ciezsze niz zastepowany przez
nie ttumik).

TRENING Wskaznik przeciwcisnienia zainstalowany w kabinie kierowcy jest bardzo waznym elementem retrofittingu. Kierowca musi by¢ odpowiednio
doksztatcony, azeby prawidtowo reagowat na wskazania zbyt wysokiego cisnienia. Producent filtra ma pomoc w tym treningu, oraz trening ten musi by¢

udokumentowany.



OBSEUGA | KONSERWACJA

Ponizsze zalecenia dotycza wszystkich pojazddw z silnikami ZS posiadajgcych uktady oczyszczania spalin, niezaleznie od tego czy sa
one oryginalne czy doposazone.
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Filtr czgstek statych jest
wyposazony w czujniki,
umozZliwiajgce wykonanie
pomiardw przed filtrem

Kazdy filtr czastek statych
jest elektronicznie stero-
wany.

OGOLNE

Aby zapewni¢ stabilno$¢ i ograniczenie emisji obowigzko-we sg
zaproponowane przez producenta przeglady i kon-serwacje sys-
temu filtracyjnego oraz silnika. Informacji uzupetniajacych dostar-
cza elektroniczny system diagno-styczny. Prace konserwacyjne
muszg by¢ udokumento-wane. Etykieta wskazuje nastepny ter-
min przegladu i konserwaciji. Wykonanie konserwacji zmniejsza
koszty eksploatacii.

OKRESOWE KONTROLE

Uktad musi by¢ regularnie kontrolowany w aspekcie: szczelnosci
uktadu wylotowego, mocowania systemu fil-tracyjnego, potac-
zenia elektrycznego i ciggtosci pomiaru ci$nienia. Przebarwienie
materiatu jest objawem przegrza-nia. Osadzanie sie sadzy w
uktadzie wylotowym oznacza zmniejszong sprawnos¢ dziatania
filtra czastek statych.

DANE DIAGNOSTYCZNE

Elektroniczny monitoring dziatania (OBD) dostarcza aktu-alne
dane dotyczace temperatury i przeciwcisnienia w uktadzie wylo-
towym. Przekroczenie ktérejkolwiek wartosci powoduje wywota-
nie alarmu w systemie OBD. Analiza zarejestrowanych danych
umozliwia szczegdtowa ocene systemu filtracyjnego i utatwia
podejmowanie decyzji w aspekcie dziatan naprawczych.

TESTY EMISJI

Podczas badan kontrolnych, musi by¢ mierzona emisja czastek
statych na biegu jatowym silnika z uzyciem certyfi-kowanej apa-
ratury do pomiaru liczby czastek statych. Jesli okreslony limit
liczby czastek jest przekroczony, musi by¢ wykonany drugi pomi-
ar liczby czastek przed filtrem w celu okreslenia sprawnosci filtra
czastek statych. Przyczyna zmniejszonej sprawnosci moze by¢
uszkodzenie filtra. Mozna dokona¢ naprawy filtra czastek statych
o ile uszkodzona jest mniejsza niz 10% powierzchnia filtra. W pr-
zeciwnym razie filtr nalezy wymienié. Jezeli wartos$¢ licz-by czas-
tek statych mierzona przed filtrem jest przekroczo-na, oznacza to
problem z silnikiem.

DODATKI REGENERACYJNE

Niektére systemy filtracyjne pracujg z dodatkami do paliwa (pa-

liwo z domieszka katalizatora FBC). Nalezy stosowac¢ wytacznie

dodatki certyfikowane przez VERT. Uzytkownicy powinni wyma-
gac potwierdzenia od sprzedawcow dodat-kéw paliwowych, ze

dodatki te nie wptywaja negatywnie na prace silnika. Nie nalezy

stosowac dodatkdéw do paliw do silnika niewyposazonego w filtr
czagstek statych.

Dokonywany jest pomiar
temperatury i ci$nienia

Pobdr danych lub przesyt
GSM dla nadzoru nad flotg
pojazdow

Etykieta informacyjna o
terminie przegladu i kons-
erwacji

WPLYW NA SILNIK

Filtr czastek statych wplywa na prace silnika wytgcznie przez prze-
ciwcisnienie w ukiadzie wylotowym, ktdre jest nieznacznie wieksze
niz w przypadku stosowania tylko ttumika spalin. Zuzycie paliwa
zwieksza sie maksymalnie o 2-3%. Nie przewiduje sie niekorzy-
stnego wptywu na silnik i jego prace, chyba ze przeciwcisnienie
przekracza 200 mbar. System OBD zapewnia utrzymanie wartosci
prze-ciwcisnienia ponizej tego limitu.

ALARMY

Lampy ostrzegawcze i wyswietlacze monitorujace prace nalezy
uwaznie obserwowac i reagowaé w przypadku ostrzezen. Igno-
rowanie alarméw moze spowodowacé nie-bezpieczne przegrzanie
ukfadu. System nadzoru rejestru-je wszystkie ignorowane alarmy
a bezczynnos$¢ wobec alarmu powoduje utrate gwarancji.

PALIWO | OLEJ SMARUJACY

W celu unikniecia uszkodzenia systemu filtracyjnego nale-zy
stosowac tylko olej napedowy o zawartosci siarki mniej-szej niz
10 ppm. Zaréwno olej napedowy, jak i olej smaru-jgcy zawieraja
niepalne zwigzki, ktére pozostajg jako po-pidt. Popidt ten wraz z
metalicznymi pozostato$ciami z silnika odktada sie w filtrze. Stad
zaleca sie uzywanie tylko olejéw o niskiej zawartosci zwigzkéw
formujgcych popidt (tzw. oleje Low-SAPS).

CZYSZCZENIE FILTRA

Przeciwcisnienie spalin moze chwilowo przekroczy¢ 200 mbar.
Przyczyna jest nadmierna ilo$¢ popiotu w filtrze. W takim przy-
padku filtr nalezy wyczysci¢. Zazwyczaj okres miedzy czyszcze-
niami wynosi okoto 1000 godzin pracy; moze on by¢ znacznie
dtuzszy, gdy stosuje sie niskopo-piotowy olej silnikowy.

Filtry ceramiczne nie powinny by¢ czyszczone goracg wo-da,
parg lub sprezonym powietrzem. Nalezy stosowaé specjalne
urzadzenie do czyszczenia filtrow. Filtry metalo-we sa wytrzymate
i moga byé czyszczone recznie za po-moca myjki wysokocisnie-
niowe;.

Efektywnosc takiego czyszczenia wynosi ponad 95% i moze byé
powtarzane 5-6 razy. Popidt jest odpadem tok-sycznym i musi
by¢ utylizowany zgodnie z przepisami. Ze wzgledu na ochrone
zdrowia w miejscu pracy czyszczenie filtra czgstek statych pow-
inno by¢ wykonywane w herme-tycznym urzadzeniu.



PROBLEMY | ROZWIAZANIA

Wiekszos$¢ usterek ma nastepujace przyczyny:
Zlekcewazenie alarmu, niewtasciwa konserwacja filtra i silnika, nieodpowiednie paliwo lub olej smarujacy.

Brak dylatacji, izolacji drgan
i amortyzatordw
— nieuniknione pekanie

Odktadanie sig zanieczysz-
czen w powierzchni wlotowej
— uszkodzenie wlotu po-
wietrza filtra? Formowanie
zwigzkow siarki?

ZATKANIE FILTRA z powodu niedostatecznej regenerac-
ji. Rozwigza-niem awaryjnym jest spryskanie filtra ptynem, ktéry
rozbija osadzong sadze. W innych sytuacjach nale-zy wymonto-
wac filtr czgstek statych i oczysci¢ go. Nadmierne nagromadze-
nie czagstek statych jest prawdopodobnie spowodowane zmiang
parame-trow eksploatacji pojazdu i niska temperaturg spa-lin.
Moze to by¢ dopuszczalne tylko w wyjatkowych przypadkach.
Standardowo nalezy zmieni¢ sposéb regeneraciji. Czesta przy-
czyna zatkania filtra jest zwiekszona ilo$¢ sadzy z powodu po-
garszajace;j sie jakosci spalania w silniku lub wiekszego zuzycia
oleju smarujacego albo uszkodzenia turbosprezar-ki.

PEKNIECIE FILTRA objawia si¢ widocznymi $ladami

sadzy w uktadzie wylotowym silnika. Powierzchnia wyptywu
filtra cza-stek statych informuje o rodzaju i rozmiarze uszko-dze-
nia. Moga to by¢ mate pekniecia termiczne. Przyczyng moze
by¢ szok termiczny z powodu przecigzenia lub zlekcewazenia
alarméw. Drobne uszkodzenia filtra moga by¢ naprawione przez
na-prawe z wykorzystaniem specjalnej masy ceramicz-ne;j.
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Stopieri uszkodzenia
moze by¢ wykazany za
pomocag pomiaru PN

Fuente: Yamada, ETH-NPC 2015

Korelacje uszkodzonej pow-
ierzchni (x)
i konzentracji liczbowej PN

v)

Uszkodzenia wibracyjne.

Nadmierne odkfadanie sie
popiotu — wymiana filtra.

Filtr dziata prawidtowo
— mate zadymienia spalin.

AWARIA SYSTEMU DIAGNOSTYCZNEGO
OBD: uszkodzenie to jest powazne i musi byé natych-miast
usuniete w celu zapewnienia bezpieczenstwa i waznosci gwa-
rancji. Nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci: zidentyfikowac
kody bteddw, sprawdzi¢ rury, przewody i czujniki, przeanalizowac
zareje-strowane dane.

DUZE ZUZYCIE PALIWA | ZAUWAZALNE
ZMNIEJSZENIE MOCY sg problemami zwigzanymi z
silnikiem, a nie z filtrem czastek statych. Wptyw filtra na zuzycie
paliwa jest zwigzany jedynie z przeciwcisnieniem. Zuzycie pali-wa
zwieksza sie maksymalnie o 2-3% dla przeciw-cisnienia w uktad-
zie wylotowym wynoszacym 200 mbar. Nadmierne przeciwcisni-
enie, ponad 500mbar moze zumniejszy¢é moc, przegrzacé silnik,
uniemozli-wi¢ start, oraz uszkodzic system wydechowy.

ALARMUJACY HALAS

Nieszczelnosci, lub wibracje sa powaznymi wadami, ktore z re-
guty sie same wzmacniajg i prowadzg do uszkodzenia. Muszag
one by¢ natychmiast zdiagnozowane i naprawione, azeby zape-
whni¢ funktionalnos$¢ pojazdu, oraz bezpieczenstwo dla kierowcy
i pasazerow.

ALARMUJACY ZAPACH Nieszczelnosci, lub przegrza-
nie sg powaznymi wadami, ktore z reguty sie same wzmacniajg i
prowadzg do uszkodzenia. Musza one by¢ natychmiast zdiagno-
zowane i naprawione, azeby zapewnic¢ funktionalno$¢ pojazdu,
oraz bezpieczenstwo dla kierowcy i pasazerow.

Nieszczelnosci moze by¢ paliwa, gazu, lub adytywu i wszystkie
te ciecze sg fatwopalne. Przez isolacje, opakowanie i montaz
nalezy skutecznie zapobiec przegrzaniu przewodow i czesci plas-
tikowych.

BIALY DYM

Jest to para wodna, szczegolnie jesli filtr nasigkt woda (kon-
densacja, lub deszcz) w czasie postoju. Nalezy unika¢ pionowych
rur w systemie wydechowym, lub tez chronic¢ je. Odpowiednig
przepustnicg jednokierunkowa.

ZASADY BEZPIECZENSTWA | POMOCY
TECHNICZNEJ patrz: Lista Filtrow VERT

www.VERT-certification.eu
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KONTROLA | DIAGNOSTYKA

Skutecznos¢ ograniczenia emisji jest zalezna od wiasciwej organizacji i nadzoru.
Sterowanie pracg filtra czastek statych odbywa sie przez system diagnostyki poktadowej, weryfikacje warsztatowa i kontrole
regulacyjna.

a

Diagnostyka poktado- Urzadzenie alarmowe, Aparatura do pomiaru
wa, producent PNE producent CPK liczby czgstek statych,
producent TSI

Aparatura do pomiaru
liczby czgstek stafych
PN, producent TESTO

Aparatura do pomiaru
liczby czgstek statych
PN, producent TESTO

-2 —

Pomiar zadymienia
spalin jest przest-

SYSTEM OBD monitoruje prace certyfikowanych filtrow
VERT. Rejestrowane s3 z jednosekundowa czestotliwoscig dane
dotyczace wartosci przeciwcisnienia i temperatury spalin przed
filtrem czagstek statych. Zarejestrowane dane musza by¢ prze-
chowywane przez co najmniej 3 miesiagce. Dane o btedach sa
nieusuwalne.

Przechowywane dane moga by¢ pobierane lokalnie lub bez-
przewodowo przesytane przez GSM. System OBD monitoruje
czujniki, informuje o uszkodzeniach, analizuje dane o pracy filtra i
silnika, przygotowuje procedury dotyczace konserwaciji.

— Pressure [mbar]

~— Temperature ["C]

. -

FEEEEREE

ALARMY sa informacjami dzwiekowymi i wizualnymi dla ki-
erowcy lub bezprzewodowo przesytane do centralnego systemu
monitorujgcego. Ponadto alarmy te sg przechowywane w syste-
mie. Umozliwia to okreslenie przyczyn awarii w przypadku roszc-
zen odszkodowawczych. Typowe alarmy to:
«  Alarm wstepny, gdy przeciwcisnienie nie przekracza 150
mbar (pomaranczowa kontrolka)
Gtowny alarm, gdy przeciwcisnienie przekracza 200 mbar
(czerwona kontrolka)
. Uszkodzenia filtra, gdy przeciwcisnienie gwattownie zmnie-
jsza sie
. Czyszczenie, gdy przeciwcisnienie przekracza 200 mbar
Dopuszcza sie zmniejszenie mocy silnika jesli wartosci progowe
zostaly przekroczone, jednak musza one by¢ akceptowane przez
uzytkownika. Stosowanie uktadéw obejsciowych filtra jest niedo-
puszczalne.

arzaty i niedoktadny

POMIARY LICZBY CZASTEK STALYCH s3 obo-

wigzkowe [1/cm3] gdy stosowany jest filtr czastek. Do pomiaréw

statycznych oraz w czasie eksploatacji sg opracowane analizato-

ry, zgodne z wytycznymi:

+ VAMV 2000 - okreslaja specyfikacje urzadzen do pomiaru
emisji zanieczyszczen gazowych

+ VAMV 2012 - okreslaja specyfikacje urzadzen do pomiaru
liczby czastek statych
http://www.admin.ch/ch/d/as/2012/5371.pdf

METODY DOKLADNEGO POMIARU LICZBY
CZASTEK wykorzystuia liczniki kondensacyjne (TSI) lub dy-
fuzyjnie naelektryzowane nanoczagstki (TESTO i AVL). Urzadzenia
te sg sprawdzone i dostepne. Umozliwiajg doktadne pomiary
efektywnosci filtracji, nawet na biegu jatowym silnika, z tak duza
precyzja, ze mozliwe jest okreslenie zmniejszenia sprawnosci
filtra nawet o 1%.

Do pomiaru emisji zwiazkdw gazowych mozliwe jest zastosowa-
nie dostepnych analizatorow (TESTO, AVL, MAHA i innych pro-
ducentow). Analizatory te wykorzystuja czujniki elektrochemiczne
lub analizatory z wykorzystaniem promieniowania podczerwo-
nego. Pomiary z wykorzystaniem takiej aparatury sa wazne w
aspekcie diagnozowanie sprawnosci filtra czastek statych, oraz
mozliwego pogorszenia stanu silnika.

DIAGNOSTYKA SILNIKA jest bardziej skomplikowana,
gdy zainstalowany jest filtr. Zadymienie spalin jest eliminowane

w filtrze czgstek statych, dlatego nie sg widoczne typowe objawy
uszkodzenia silnika. Stad konieczne sa pomiary weryfikujace stan
techniczny silnika.


http://www.admin.ch/ch/d/as/2012/5371.pdf
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VERT na stronie internetowej publikuje informacje na temat re-
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